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摘 要 描述 小 蝎 蛤 科 化 石 1 新 属 2 新 种 ， 多 脉 原始 小 蝎 蛤 Protochonstdla pdymeura gen. et sp. nov.， 美 丽 原 始 小 蝎 蛤 
P. famosa gen. et sp. nov. 。 简 要 讨论 了 小 蝎 蛤 科 的 起 源 与 演化 。 所 有 化 石 标本 均 采 于 内 蒙古 宁 城 道 虎 沟 中 侏 罗 世 


九龙 山 组 地 
关键 词 ”长 翅 目 ， 小 蝎 蛤 科 ， 新 属 ， 新 种 . 
中 图 分 类 号 Q915. 819.7 


小 蝎 蛤 科 Nannochoristidae Tillyard, 1917 是 现 生 
长 翅 目 中 的 一 个 小 科 ， 目 前 已 知 现 生 种 类 2 Je 8 种 
(Penny, 1975), ， 其 中 Namodorisa 分 布 在 澳大利亚 东 
KIIA, Microchorisia 仅 在 新 西 兰 发 现 ; 化 石 种 类 6 
属 10 余 种 ， 产 于 澳大利亚 晚 二 老 世 的 Meowozye 和 
JNannodwritella. (Riek, 1953); 产 于 东亚 外 贝加尔 侏 罗 
系 下 部 地 层 的 Dahurodwrsa, Dahurolarva 和 Laphlelia 
(Sukatcheva，1985) ， 以 及 产 于 中 国 北京 早 白 亚 世 卢 
尚 坟 组 的 Yqworigella (Ren, 1995), Sukathea (1985) 
最 初 将 Up JR Jl A dB A iA 55 R 
Mesopanorpodidae, [ffi Ja Novkoshonov (1997) 将 其 
转移 到 小 蝎 蛤 科 中 。 小 蝎 蛤 类 不 仅 是 进化 上 的 子 遗 
类 群 ， 而 且 无 论 成 虫 还 是 幼虫 的 形态 特征 都 代表 了 
K HANA H LAAI REA ( Grimaldi & Engel, 
2004), ， 因 而 是 长 翅 目 昆虫 演化 的 一 个 重要 环节 。 

自 内 蒙古 宁 城 道 虎 沟 的 九龙 山 组 (Jiulongshan 
Formation) 地 层 中 采 到 大 量 的 昆虫 化 石 (Liu dd., 
2006; Yao et al., 2006; Zhang ct al. ，2006) ， 其 中 
包括 本 文 的 2 种 小 蝎 蛤 科 化 石 。 化 石 的 地 质 时 代 应 
JAA A RE tH (Ren ¢ a., 200; Tan ¢ d., 
2006) 。 

本 文化 石 的 鉴定 和 初步 描绘 主要 借助 于 Leica 
MZ12.5 显微镜 附带 绘图 仪 辅助 完成 ， 所 有 的 线条 图 
借助 于 CordDraw 12 绘图 软件 完成 。 

长 翅 目 Mecoptera Packard, 1886 
/] Mg #345: Nannochoristidae Tillyard, 1917 
Namochonstidae Riek, E. F 1953 Re. Aust. Mus., 23: 5587. 


Nannochoristidae Sukatsheva, I. D. 1985 Trudy Paleontol. Ins. Akad. 
Nauk SSSR 211 Nauka, Moscow. 96114 (in Rusian). 


E. AMEMA T B SUB AE Ea BE 


Z. 91~ 94. 
Nannochorisidae Novkshonov, V. G. 1997. Vestnik Pamskogo Univ., 4: 
124 136 (in Russian) . 

PHE BRR AY), EOS. B4 NE 5. 5- 
8.5mm, WEHT, Sc hike, (ATER; Rs 脉 通 
常 3 分支 ， M 脉 4 分 支 ， CuA 脉 末端 与 M 脉 愈合 很 
长 一 段 距 离 。 后 允 与 前 怒 相 似 ， 但 Sc hk BRR, H 
QA E M KREERT. 

分 布 : 澳大利亚 ， 南 美洲 ， 西 伯 利 亚 ， 哈 萨 克 
斯 坦 ， 蒙 古 ， 中 国 ; 晚 二 车 纪 一 现在 。 


原始 小 蝎 蛤 属 ， 新 属 Protodoristdla gen. nov. 


模式 种 :  Protochoristella polneura sp. nov. 

SERRE HAV, Barat. B HESS T, 
Sc HK, 4323, MESSE RK BR, 235, Rs 
Wk44x, oP MAT; Mik 4 ot, (XA 
中 部 开始 分 又 ; CuA 脉 和 M 脉 在 基部 愈合 较 长 的 一 
段 距离 ， 在 两 脉 分 离 处 形成 Y 形 脉 ”CuA 和 CuP 之 
间 有 2 支 横 脉 。 后 翅 Sc 脉 短 ， 且 Cua 脉 和 M 脉 在 
基部 愈合 的 部 分 较 短 。 

比较 ”新 届 Rs 4 分 支 与 Neochoristdla Reik, 1953, 
Nannochoristella Riek, 1953, Dahurochorista Sukatsheva, 
1985, Dahurolarva Sukatsheva, 1985, "fdwnsela Ren, 
1995 以 及 两 个 现 生 属 均 明 显 不 同 新 属 的 翅 脉 与 
liaphlebia (Sukatcheva, 1985) 相似 ， 但 新 属 R 不 分 
X, Rs 和 M 脉 分 叉 均 比较 早 ，1A 和 CuP 之 间 无 横 
Wk Itaphlebia 差异 明显 。 

词 源 : Protochoristella 源 于 希腊 词 Proto- (原始 
的 ) + charistella (小 蝎 蛤 科 Nannochoristidae 中 一 现 


Nannochoristidae 任 东 ，1995， 北 京 与 邻 区 侏 罗 - 白垩 纪 动 物 群 及 其 地  ÆJE Chorigella), BATE 
到 家 自然 科学 基金 项 目 (30025006，30370184，30430100) ， 北 京 市 自然 科学 基金 项 目 (5082003) ， 北 京 市 教育 委员 会 科技 发 展 计划 重点 项 目 
(KZ200410028013) ， 北 京 市 市 属 市 管 高 等 学 校 拔尖 创新 人 才 项 目 共同 资助 . 
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多 脉 原 始 小 蝎 蛤 ， 新 种 Protochoristdla polyneura sp. 
nov. (图 1~ 5, 10) 


ER: 一 块 保存 完整 的 峻 虫 标本 ， 编 号 : CNU 
M NN 2006049。 

产地 及 层 位 : 内 蒙古 宁 城 ， 中 侏 罗 统 九 龙山 组 。 
描述 ” 虫 体 小 ， 长 6.5 mm (不 包括 触角 和 尾 
须 ) ， 在 身体 每 一 人 出 有 两 对 姻 ， 志 对 称 ， 前 翅 和 后 翅 
的 翅 脉 都 非常 清晰 。 

gH, FAA, 触角 丝 状 ， 保 存 不 完整 ， 
可 见 30 余 节 。 前 、 后 胸 背 板 较 小 ， 中 胸 背 板 发 达 。 
足 细 长 ， 其 上 密布 不 规则 排列 的 刚毛 ， 哮 节 较 其 它 
各 节 长 ，5 节 ， 基 中 节 长 于 其 它 各 节 之 和 ， 前 哮 节 
末端 具 两 个 爪 。 腹 节 可 见 le £751J SS eR 
合 ， 较 小 ， 腹 部 末端 有 1 对 尾 须 ， 分 2 节 。 

前 翅 狭 长 ， 长 7.5 mm， 宽 2mm， 基 部 轻微 绒 
^H. MAARE, ATED UL, Sc kK 2 3, fH 
AERE, R fal AA, PIX, SA, FER 
zn] AEA ZS HA; Rs 脉 从 基部 发 出 ， 4 文 ， 在 
接近 翅 中 点 开始 分 义 ，R4 ;分 离 早 于 Ras; M 脉 4 
分 支 ， Ma. alt Mi.» E, 但 易于 R. 55 CuA 脉 和 
M Bates ABR GRR RIES, H CuA+ M 在 出 发 
处 与 R 脉 合 合 较 短 的 一 段 距离 CP 脉 简单 ， 在 
CuA 脉 和 CuP 脉 之 间 有 2 支 横 脉 ; 1A 和 2A 简单 ， 
但 两 脉 之 间 有 2 支 横 脉 存 在 。 后 翅 较 小 ， 但 比 前 起 
略 宽 ; Schk, H CuA 脉 和 M BICE SE RAN ub 
分 较 短 ，CuA 脉 和 Ms. 4: 间 无 横 脉 ，CuP 脉 与 CuA 
脉 之 间 的 横 脉 也 缺失 ，2A 未 保存 ; HUEOBWRORHUIES- 
AAA. 

词 源 : 
多 脉 的 。 


美丽 原始 小 蝎 蛤 ， 新 种 Protochoristella formosa sp. 
nov. (图 6~ 9, 11) 


TERR: 保存 完整 的 上 肉 虫 标本 ， 编 号 : CONUM 
NN 2006006, 

产地 及 层 位 : 内 蒙古 宁 城 ， 中 侏 罗 统 九龙 山 组 。 

描述 ” 虫 体 小 ， 体 长 7mm (不 包括 触角 和 尾 
须 ) 翅 对 称 ， 前 后 诸 有 一 定 程度 的 交合 ， 因 此 前 交 
翅 脉 清晰 可 见 ， 后 翅 翅 脉 不 可 辨别 。 

头 包 顶端 没有 明显 凸 起 ， 吃 不 完整 ， 下 频 须 4 
节 ， 复 眼 明 显 ; 触角 丝 状 ， 保存 不 完整 ， 可 见 30 余 
节 。 前 、 后 胸 背 板 较 小 ， 中 胸 背 板 发 达 。 足 细 长 ， 
其 上 密集 刚毛 ， 排 列 不 规则 ， 胜 节 长 ， 可 见 1 肥 端 
距 ， 哮 节 5 节 ， 基 中 节 最 长 ， 前 叶 节 末端 具 两 个 爪 。 
腹部 可 见 00758. 2 I1HPU JAHN; ERG. VOS, ER 


“ polyneura” jJ Evi *polyneurus", 


2 节 突 然 变 细 ， 最 末 腹 节 伸 出 2 个 尾 须 ， 每 个 分 2 


BEES mm， 宽 3mm， 基 部 轻微 绒 缩 ， 顶 角 略 
圆 WEIS, Se K, 2 43x, PEEK BG 
Ri (AMZ, BOR Ain NT Eom ZS h; Rs 从 基 
PRA, 44732, MAPAM, Ras MR 
FAL Rows fal; M hk ERMER, 4 2) x, 
M-a DXF M, EF Res; CuA 脉 在 基部 与 
M BK AIR KR — REK, HERP cux m 之 后 轻微 
弯曲 ;QuP 脉 清晰 ， 远 离 CuA 脉 ， 但 通过 2 条 横 脉 
RAE; 1A 和 2A 简单 。 后 翅 较 前 翅 略 小 ， 但 较 帘 ， 
Wk FAY PES, 

比较 : 新 种 R 脉 在 基部 没有 与 M+ CoA KRG 
一 段 距离 ， 且 两 A 脉 之 间 没 有 横 脉 与 Protodoristella 
polmaira sp. nov. 不 同 。 

lH: “formosa” MAHI is] “famosus”, 
的 。 

讨论 ”小 蝎 蛤 类 是 长 苑 目 中 最 古老 的 昆虫 之 一 ， 
在 劳 亚 大 陆 最 早 记 录 为 早 侏 罗 世 ， 在 澳大利亚 最 早 
lik gH AIE (Ren，1995)。 已 经 发 现 的 化 石 种 
类 显示 小 蝎 蛤 科 在 整个 中 生 代 分 布 都 非常 广泛 ， 主 
要 分 布 于 澳大利亚 、 哈 萨克斯 坦 、 西 伯 利 亚 、 蒙 古 
和 中 国 等 地 。 我 国 中 生 代 地 层 中 发 现 了 许多 长 翅 目 
昆虫 化 石 ， 但 目前 有 关 小 蝎 蛤 科 的 报道 仪 有 1 属 1 
种 : Jhoristella rara Ren, 1995 (Ren, 1995)。 

关于 小 蝎 蛤 科 的 系统 演化 ，Novokshonov 
(1998) WAKE EM ZH Permocharistidae F Æ 
上 刚毛 不 规则 排列 的 一 类 直接 演化 而 来 。 从 该 科 的 
特征 来 看 ， 前 翅 M 脉 和 Cua 脉 基部 愈合 较 长 一 段 距 
离 ， 横 脉 cuam cup 转移 到 M+ Cua 的 分 歧 处 ， 此 外 ， 
HX Sc 脉 短 ， 并 且 其 末梢 弯曲 形成 了 类 似 横 脉 er， 
所 有 这 些 特征 都 显示 了 其 不 同 于 其 他 科 的 自由 衍 征 
( Novkshonov, 1998, 2004; Wilmann, 1987)。 N. 
D. Penny (1975) 研究 了 小 蝎 蛤 科 的 地 质 历史 ， 认 
为 小 蝎 蛤 类 最 初 可 能 起 源 于 Permochorisüdae FF 38 Jk 
Rs4 分 支 的 Petrochorista Martynova，193， 然 后 由 
Patrohoisa 经 过 谓 脉 简化 逐渐 演变 成 现代 小 蝎 蛤 类 群 
的 祖先 。 从 特征 上 来 看 ， 虽 然 Perochorisia WIZA TYm 
较 宽 ，R 有 分 支 以 及 M 脉 分 支 较 多 ， 与 新 属 差别 较 
大 ， 但 新 属 Sc 脉 有 分 支 ，Rs 脉 分 4 支 ， 存 在 横 脉 
cuz cup 等 特征 都 与 Payowozw 相似 ， 因 而 新 属 可 能 
经 由 Petrodarisa 演化 而 来 。 目 前 关于 小 蝎 蛤 科 的 最 
早 记 录 是 发 现 于 澳大利亚 晚 二 受 纪 的 Neodorisella 
Riek, 1953 和 Namochoristella Riek，1953， 但 两 个 属 的 
运 脉 非常 简化 ，Rs 脉 分 3 支 ， 横 脉 少 ， 后 者 更 加 简 
单 ，M 脉 也 简化 为 3 支 ，Novkshonov (1997, 1998) 


美丽 


Apr.. 2007 


孙 建 海 等 : ART 


5 道 


FAH 


P 侏 罗 世 小 蝎 蛤 科 (昆虫 网， 长 翅 目 ) 昆虫 化 石 


407 


1. 虫 体 (body) 


hindwing) 


5. 后 足 叶 节 (hind tarsus) 


3. A pi A k (right forewing) 


到 1~ 5 ZEMRE, URP Protochoristdla polnaura sp. nov. TERA, 9 (holotype) CNU M NN 2006049 
2. 左前 翅 茵 脉 (let forewing) 


4 E LL LI (right 
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LAN = 


calcar 0.5 mm 9 


&6-9 美丽 原 始 小 蝎 蛤 ， 新 种 Protochorisdla formosa sp. nov. IER, 9 (holotype) CNU M NN 2006006 
6 HY (body) 7 左前 翅 翅 脉 (left forewing) 8 AAI HK (right forewing) 9. AEE Tj (fore tarsus) 


认为 这 两 个 属 并 不 是 小 蝎 蛤 的 典型 代表 ， 且 他 认为 。 中 较 原 始 的 类 群 之 一 ， 甚 至 是 Penny (1975) 所 推断 
翅 脉 简化 是 长 翅 目 昆虫 的 进化 趋势 之 一 。 与 以 上 两 。” 的 小 蝎 蛤 科 的 原始 和 祖先， 是 从 Rwodorisa 演化 到 现 
属相 比 ， 新 属 却 有 着 更 多 的 比较 原始 的 特征 ， 如 Rs —— 代 小 蝎 蛤 科 的 较 早 的 中 间 类 群 。 

分 4 支 ， 横 脉 较 多 。 所 有 这 些 显示 新 属 为 小 蝎 蛤 科 


Apr., 2007 孙 建 海 等 : 内 蒙古 道 虎 沟 中 侏 罗 世 小 蝎 蛤 科 (ERA, KAH) 昆虫 化 石 
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oi DN " 
图 10 多 脉 原 始 小 蝎 蛤 ， 新 种 Protochonstdla pdyneura sp. nov. 正 模 , 9 (holotype) CNU M NN 2006049 
图 11 美丽 原始 小 蝎 蛤 ， 新 种 Potohonstdla formosa sp. nov. EÑ, 9 (holotype) CNU M NN 2006006 
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MIDDLE JURASSIC NANNOCHORISTIDAE FOSSILS FROM DAOHUGOU, INNER 
MONGOLIA IN CHINA (INSECTA, MECOPTERA) 


SUN Jiar Hai, REN Dong , SHIH Chung Kun 
Cdlege of Life Sdence, Capital Normal Unwersity, Bejing 100037, China 


Abstract In this article, one new genus and two new 
species were described. All of them were collected from 
the Middle Jurassic Jiulongshan Formation of Inner 
Mongolia in China and deposited in the Capital Normal 
University. The origin and evdution of 
Nannochoristidae are discussed bridly. 


Protochoristella gen. nov. 


Type species. Protachonstdla polynaira sp. nov. 

Diagnosis. Small insect, rostrum short and 
slender. The forewing pterostigma clearly present. Sc 
long, 2-branched, reaching the pterostigmal region. Ri 
not branched, Rs 4 branched, forking earlier than M. 
M 4 branched, CuA and M fused for a long distance, 
cubito median Y vem existent. 2 cross veins between 
CuA and QP present. The hindwing Sc a lite shorter. 
CuA coalesced with M basally for a short distance. 

Comparison. At present, two extant and six 
extinct genera have been reported ( Novkoshonov, 
1997). In the general venation scheme the Protechoristella 
gen. nov. somewhat resembles Japhlebia (Sukatcheva, 
1985), but the new genus differs from the latter by Ri 
not branched, bath Rs and M forking early, the cross 
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vein between 1A and CuP absent. ‘The new genus also 
may be distinguished from other seven known genera by 
Rs 4 banched. 

Etymology. The genus name is a cambination of 
proto (Greek, meaning orignal) and choristella ( one 
recent genus of this family) . 


Pr otodoristella polyneura sp. nov. 


Etymology. Pdyneura from Latin, means complex 
veins in the wing. 


Holaype. A wel preserved female insect. 
Registration No: CNU M NN 2006049. 

Locality and haizm. Daohugou Vilage, 
Ningcheng County, Inner Mongolia, China; 


Jiulongshan Formation, Middle Jurassic. 

Description Small insect, 6.5 mm long. Wings 
almost symmetrically arranged, with a pair on each side. 
Both the fore and hind wings are clear. 

The rostrum short and slender, maxillary palp 4 
segmented. Antennae filiform, incomplete, visible mare 
than 30 segments. 


Pro and metathorax small, mesothorax well 
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developed. Legs slender, covered with dense and üny 
setae, irregular arrangement. Tarsi longe than others, 
5-segmented, basitarsus longer than the sum of others, 
the pretarsus with 2 terminal claws. Abdomen with 10 
visible segments, basitergum fused to metathorax, 
shorted. At the apex of the abdomen is a pair of 2 
segmented cerd. 

Forewing slender, 7. 5 mm long, 2mm wide, the 


base much narrower, apical margin rounded. 
Pterostigma clearly present. Sc long, 2 branched, 
reaching the pterostigmal region. KR, simple, not 


branched, reaching the wing margin, curving posteriorly 
near its termination. Rs arismg from the base, 4 
branched, dividing into its two mam branches nearly 
midwing Res forking early, R.3 simpl. M 4 
branched, Ms, 4 forking before Mi,2, which forks after 
the forking of Ry. s. CuA coalesced with M for a long 
distance basally, M+ CuA fused to R for a shat 
distance before the forking. CuP simple, 2 cross veins 
between CuA and CuP exist. 1A and 2A simple, but 2 
cross veins between them present. The hindwing smaller 
than forewing, but slightly broader and Sc a litle 
shorter. CuA coalesced with M basally for a shart 
distance. The cross veins between CuA and M3. 4, CuP 
and CuA absent. 2A not preserved. Other vems are 
similar to the forewing. 


Protodioristdla formosa sp. nov. 


Etymdogy. Formosa from Latin, means beautiful. 

Holotype. A well preserved female insect, part and 
counterpart. Registration No: CNU M NN 2006006. 

Locality | and horizon. Daohugou Village, 
Ningcheng County, Inner Mongolia) (China, 
Jiulongshan Formation. Middle Jurassic. 

Description. Small insect, 7mm Img. Wings 
almost symmetrically arranged, with a pair on each side 


slightly overlapped, the vems of fore wings are clear, 
but hindwings not discernible. 

Vertex of the head not raised, the rostrum 
incomplete, maxillary palp 4 segmented, eyes distinct. 
Antennae filiform, incomplete, visible about 30 
segments. 

Pro and metathorax small, mesothorax well 
developed. Legs slender, covered with dense and tiny 
setae, irregular arrangement. ‘Tibiae long, visible 1 
terminal calcar. Tarsi 5 segmented, basitarsus longest, 
the pretarsus with 2 terminal claws. Abdomen with 10 
visible segments, basitergum fused to metathorax, 
shorted, 9 and 10 segments abruptly more slender than 
28, at the apex of the abdomen is a pair of 2 segmented 
cerci. 

Fore wing 8 mm long, 3 mm wide, basal space 
shrinked slightly, apical margin rounded. Pterostigma 
dear present. Sc lag  2-branched, reaching 
pterostigmal regon. KR, reaching the wing margin, 
curving posteriorly near its termination. Rs arising fran 
the base, 4 branched, forking before midwing, Ras 
forking early, R23 simple. M arising close to the base, 
4branched, Ms+4 forking before Mi+2, which forks 
after the forking of R4, s. CuA coalesced with M for a 
long distance basally, with a slight bend after the cross 
vein to M3,4.CuP clearly, separated from CuA, but 
joined to it by 2 short cross vems. 1A and 2A simple, 
cross vems between them absent. The hindwing smaller 
than forewing, but slightly broader, veins na 
discernible. 

Campanson. The new species different fram 
Protochoristella polneura sp. nov. in the following features 
on the forewing: M+ CuA not fused to R basally for a 
short distance, the cross veins between 1A and 2A 
absent. 


Key words Mecoptera, Nannocharisidae, new genus, new species. 


